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dsten zusammen, deren Basalabschnitte die Wickel-
achse aufbauen. Das freie Ende wird zum geglieder-
ten Bliitenstiel. Bisweilen auftretende Blittchen
innerhalb der Infloreszenz sind Vorbldtter von Bliiten-
beiknospen (V). Das Hochblatt (L,) und das oberste
Laubblatt (L, ;) sind ferner Tragblitter von Bei-
knospen (B; und B ). Die iibrigen Laubblitter ent-
wickeln Achselsprosse mit Vorblittern, die gegen-
tiber Laubbldttern stark reduziert sind. Der Fort-
setzungstrieb beginnt mit zwei laubblattartigen Vor-
blittern (a und b) und endet nach Ausbildung einer
Reihe Laubblitter wiederum mit einer Infloreszenz.
Die Laubblitter sind unpaar gefiedert. Ferner treten
Zwischenfiedern (primire, sekundire usw.) auf. Deren
Stellung ist verschieden. Zwischen Vor- und Laub-
blittern existieren enge morphologische Beziehungen.
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Ein Beitrag zur Entwicklungsphysiologie an Apfelsimlingen

Von HEINZ MURAWSKI

Mit 4 Textabbildungen

A. Einleitung

Von FriTscHE (1), KEMMER (4, 5) und PASSECKER
(7,8) ist in verschiedenen Arbeiten iiber Beobachtun-
gen und Untersuchungen an Apfelsimlingen zur Sta-
dienentwicklung berichtet worden. Dabei wurden
morphologische und physiologische Unterschiede zwi-
schen dem Primir- und dem Altersstadium mitgeteilt.
Auch von Murawskl (6) wurden ebenfalls Unter-
suchungen zur Stadienentwicklung durchgefithrt. Sie
zeigten, daB der jeweils erreichte physiologische Zu-
stand der Reiser auf die Veredlungen iibertragen wird
und die Zustandsinderungen irreversibel sind. Die
Veredlungen mit Reisern von der Stammbasis kénnen
noch die gleiche Entwicklung wihrend ihres Lebens
durchmachen, die der Baum von dieser Stelle an er-
zielt. Werden die Reiser aus héheren Stammregionen
entnommen, so kénnen die aus ihnen hervorgehenden
Pflanzen nur den Anteil der Entwicklung erreichen,
den sie vom Entstehungsort aus bis zu ihrem Lebens-
schlufl erreichen wiirden.

Es konnte z. B. gezeigt werden, wie mit zunehmen-
dem organischen Alter die Blattadern der Blitter
immer enger werden und daB diese Tendenz an Ver-
edlungen auf MalusIX verstarkt wird. Auf Grund dieser
Beobachtungen wurde vermutet, dalB die ZellgréBe
wahrend der Ontogenese eine Verdnderung erfihrt.

Angeregt durch die Arbeiten von ScHWANITZ (g}, der
sich- mit Untersuchungen iiber den EinfluB der Zell-
groBle auf die Pflanze wihrend der Ontogenese und
Phylogenese beschiftigte, lag es nahe, an Apfelsim-
lingen die Verdnderung der ZeligréBe wihrend der
Ontogenese und an Veredlungen auf verschiedenen
Unterlagen sowie die Bliitenbildung und die Blatt-
groBe zu untersuchen, woriiber hier berichtet werden
soll.

B. Material und Methode

Zur Untersuchung wurden Blitter von Apfelsim-
lingen im 3. und 4. Lebensjahr sowie von-deren ein-
Der Zichter, 27. Band

jahrigen Veredlungen genommen, die nach dem in Ab-
bildung I angegebenen Schema veredelt worden sind.
Alle Veredlungen standen im Freiland und sind unter
gleichen Bedingungen gewachsen. Die Reihenent-
fernung war so gewdhlt, dal eine gegenseitige Be-

. schattung der Pflanzen nicht mdglich war. An einigen

Hihe incm aus der die Yeredlungsaugen enfrnommen wurden

& Lebensjabr

3lebensiabr

2lebensiabr

1lebensjahr

Sdmbing Bottner 304,90 Yerediungen auf MalusIx

Abb. 1. Schema, nach dem die Veredlungen fiir die entwicklungsphysiologischen
Untersuchungen an Apfelsimlingen ausgefithrt wurden. (Nach Murawsxkr 1955}
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Veredlungen sind die Blitter auferdem am unteren
und oberen Pflanzenteil entnommen worden. Mittels
eines Zeichenspiegels wurden gréfere Zellkomplexe der
Blattoberseite von diesen Blittern gezeichnet (Ver-
groBerung 250 X) und anschlieBend von 50 bzw.
100 Zellen die Grofie mit einem Planimeter ermittelt,
so daB die gewonnenen Zahlen Verhiltniswerte dar-
stellen, die im em? angegeben werden.

Die Gréfe der Blattflichen wurde durch Multipli-
zieren von Linge und Breite erhalten.

C. Ergebnisse
1. ZellgroBe

Die untersuchten Epidermiszellen eines Sdmlings
weisen eine unterschiedliche GroBe und Form auf,
je nach dem, ob die Blatter aus dem Primirstadium
oder dem Altersstadium kommen. Uber die GroBen-
verhdlinisse gibt Tabelle 1 Auskunft. Sie zeigt, daB
die Zellen im Primarstadium bedeutend gréBer sind
als im Altersstadium.

Tabelle 1. Gréfe (em®) von 50 Epidermiszellen
des Primdvstadiums und Altevsstadiums.

Samling Priméirstadium | Altersstadium

P 1V, 28,90 36,7 18,7

P IV, 28,76 34,5 22,1

P 1V, 28,82 33,0 24,0

P1IV, 28,06 50,0 | 22,7

PIV, 28,85 64,2 23,6
Bottner 309,62 34,6 23,7
(wurzelecht)
Gesamt 253,0 ‘ 134,8
Mittel 42,2 ‘ 22,5

Die gleiche Erscheinung ist an den Veredlungen
der genannten Samlinge auf Malus IX zu beobachten.
Die Veredlungsaugen, aus denen diese Veredlungen er-
wachsen sind, kommen aus dem Primirstadium. Die
Blatter fiir diese Messungen wurden an den Pflanzen
unten und oben entnommen. In Tabelle 2 sind die
Ergebnisse dargestellt.

Tabelle 2. Grife (em?) dev Epidermiszellen an
Okuwlaten aus dem Primdrstadium auf Malus IX.
Das Blatt fiir die Untersuchung
Okulat stammt vom wurde an der Pflanze entnommen
Samling
unten \ oben
P 1V, 28,76 32,1 29,8
P11V, 28,82 28,6 16,0
P 1V, 28,85 23,5 19,8
Gesamt 84,2 65,6
Mittel 28,1 21,9

Ein Vergleich 140t erkennen, daf die Epidermis-
zellen dieser Blétter kleiner sind als an dem dazuge-
horenden Originalsimling und an der Pflanze eben-
falls eine unterschiedliche GréBe aufweisen. Sie sind
unten grofer als oben (Abb. 2).

Die GrioBe der Epidermiszellen wurde auch an Oku-
laten auf Malus IV verglichen, die aus Veredlungs-
augen erwachsen waren, welche, wie im Schema an-
gegeben, aus dem Primirstadium und dem Alters-
stadium entnommen wurden. Dabei konnte folgendes
beobachtet werden: Die Epidermiszellen an Okulaten

Der Zichter

aus dem Primirstadium sind groBer als an denen des
Altersstadiums. Gleichzeitig wurde festgestellt, dal3
die Epidermiszellen an den unteren Blittern der Oku-
late grofer waren als an den oberen Blittern. Diese
Beobachtungen sind in den Tabellen 3, 4 und Ab-
bildung 3 zusammengestellt.

a7mm.

d

Abb. 2. GréBe der Epidermiszellen vom Simling P 1V, 28,85 an ejnem Blait

aus dem a} Primirstadium, b} dem Altersstadium und von der Veredlung aus

dem Primirstadium auf Malus IX, c) an der Pflanze unten, d) an der Pflanze
oben entnommen.

e
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Abb. 3. Grofe der Epidermiszellen vom Samling P IV, 28,85 an einem Blatt

aus dem a) Primirstadium, b) dem Altersstadium, ferner an einer Veredlung

anf Malus IV aus dem Primédrstadium an der Pflanze c)} unten, d) oben ent-

nommen und an einer Veredlung auf Malus IV aus dem Altersstadium e) an der
Pflanze unten und f) oben entnommen.

Tabelle 3. Grife (cm®) von IToo Epidermiszellen des
Primdrstadiums und Altevsstadiums.
|

o }“‘ Veredlungen des ’
Sémling l Samlings auf Malus IV

dess t;;ricl,irr:gs Primir- | Alters- l‘\ Priméir- | Alters- D | Sih
]stadium[stadium A stadiom | stadium ‘

BX, 38,2 i 65,2’ 22,6 45,4 ] 29,6 l—|—15,7!—}-+—i~

BX, 38,16 126,5| 50,2 | 53,0 | 38,4 |+14,64+++

BX, 3818 59,5( 40,0 | 51,8 l 34,7 (F17.1|+++

BX, 3842 71,01 455 ) 69,2 I 44,2 |+z5.0+++

BX, 39,1 | 820;497 | 76,0 | 38,5 |+37.5+++
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Tabelle 4. Grdfle von 50 Epidermiszellen von zwet Apfelsimlingen sowie von devem Vevedlungen.
PIV, 28,85 PIV, 288z
Gréfe von 5o Epidermiszellen (cm?) ‘ GroSe von 5o Epidermiszellen (cm?)
Veredlungsaugen vom von Veredlungsaugen vom - ! von
aus Original- von ausgepflanzten Veredlungen |eingetopften aus Original- von ausgepflanzten Veredlungen %ingetopften
soali auf Malus IV Veredlungen sl auf Malus IV eredlungen
stmling aut Malus IV sémling auf Malus TV
Primir- 64,2 Blatt an der 36,7 Primar- 33,0 Blatt an der 50,0
stadium Veredlung unten stadium Veredlung unten
(22 cm) entnommen (tocm) | entnommen
33,3 | 58,0
Blatt an der | Blatt an der
Veredlung oben Veredlung oben
entnommen entnommen
20,8 32,1
Alters- 23,6 Blatt an der 18,8 Alters- 24,0 Blatt an der 22,8
stadium Veredlung unten stadium Veredlung unten
(r75 cm) entnommen (200 cm) entnommen
29,9 29,5
i Blatt an der Blatt an der
r Veredlung oben Veredlung oben
entnommen ! entnommen
| 24,0 ; 23,6
" o
f}f}:s konnte auf:h ge Pz ogss T Primirstadium
priift werden, wie eine 7% 9S8 oo pforsstadium
lingere Verbindung von s pam, 285 T Prindrstadi
Veredlungen aus dem - Py Alfersstadium
Primirstadium und dem A A/ N /\F/ ‘i‘ —— Miffelwerte
Altersstadium mit der 772 TSd ¥ i\*“—\ i “—“““ i P 2ses
Unterlage Malus IX tm ; S S TES = ;4;7? fad
wirkt, Dazawurdendrei- ¢ AN S | f \ / \ om
[ . = 90 7 o
jahrige Okulate der ge- $ ;i L AA \ F12, 2502
ic - 4 A ffersstadl
nam?ten .EntWL,“klungls X 7 }\/ \[v T j/ X. R I a000m
stadien bis kurz tiber die & 247 \ ! /
Veredlungsstellezuriick- ¥ ‘/_ \—{l\ A I \ A [ Pmosss
. Lok T 7 Ky A § o A1l b NP S A S Y 4 RO S .3
geschnitten. Von den 7Y ARy /r B VA RV
dann gewachsenen ein- — #¢ ‘XL\ Z‘-\\,’ N '
jahrigen Trieben wurden 4 . WA y rr, 2882
die ZellgroBen von Blat- » T/\HL AN AN Hem
tern untersucht, wvon Na—d | Y
denen das in Tabelle5 27
dargestellte Ergebnis er- 70
halten wurde. Es zeigt A
deutlich, daB die Zell- 7 & 7 75 20 25, 30 35 #aﬁ/af/anfa’erﬁ//aﬂze
van uhien :

groBen aus dem Primér-
und Altersstadium eben-
fallsunterschiedlich sind
und auch eine dreijdhrige Verbindung mit Malus IX
die Entwicklung nicht zu &ndern vermochte. Die
Blitter zeigten auch in anderen Merkmalen wie Blatt-
rand, Blattaderung und Behaarung die gleichen Eigen-
schaften, wie sie bereits frither an den einjdhrigen
Trieben dieser Veredlungen beobachtet worden sind(6).

Tabelle 5. Gréfe {(cm?) von 50 Epidermiszellen an Veved-
lungen auf Malus IX.

Blatt Veredlungsaugen stammen aus dem
Okulat des Siamlings am Okulat |
entnommen | Primirstadium Altersstadium
Bottner 309, 101 unten 39,6 28,8
oben 32,8 20,6
Bottner 303, 77 unten 29,4 21,9
oben 25,1 21,6
Gesamt 126,9 92,9
Mittel 31,7 23,2

Abb. 4, BlattgroBe von Veredlungen aus dem Primdr- und Altersstadium der Sdmlinge P IV, 28,85 und P IV, 23,82

auf Malus IV,

Auch von eingetopften Veredlungen wurden Blatter
entnommen und untersucht. Trotz der verminderten
Néhrstoffzufuhr konnte die gleiche Tendenz festge-
stellt werden: groBe Epidermiszellen an Veredlungen
aus dem Primirstadium, kleine Epidermiszellen an
Veredlungen aus dem Altersstadium (siehe Tab. 4).

2. BlattgroBe

In diesem Zusammenhang ist es von Interesse, die
BlattgréBen an den gleichen Okulaten, von denen die
ZellgroBen ermittelt wurden, festzustellen. Dabei zeigt
sich, daf3 die Bldtter nicht nur am Originalsimling im
Primirstadium kleiner sind als im Altersstadium,
sondern auch an im Freiland stehenden Veredlungen
auf Malus-Unterlagen sowie an eingetopften Vered-
lungen des Primér- und Altersstadiums. Abbildung 4
zeigt die BlattgroBen von einjihrigen Veredlungen des
Primir- und Altersstadiums.
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Tabelle 6. Veredliungen von Sdmlingen auf Malus IX.

Der’ Zichter

{

Veredlungen stammen von Simling

Béttner 310,20

Bdéttner 303,77 ! Bottner 304,83 Bottaner 304,90 ‘ Bottner 304,97 Bétiner 304,99 (Eingetopft)
|
Héhe (cm), ‘ Hohe (cm), _Hohe (cm), | Hohe (cm), | Hohe (em), Héhe (cm), ‘
aus der die Anzahl | aus der die Anzahl aus der die Anzahl aus der die Anzahl | aus der die Anzahl | aus der die Anzahl
Veredlungs- | der Bliiten | Veredlungs- | der Bliten | Veredlungs- | der Bliiten | Verediungs-| der Bliten | Veredlungs- | der Blitten | Veredlungs- | der Bliten
augen 1955 augen 1955 augen 1955 T augen 1953 augen 1953 augen 1955
stammen stammen stammen stammen stammen stammen
|
J |
13 1 1 I 2 99
40 58 27 | ‘ 25 } i 25 30 56
53 78 42 36 L 53 78 59
84 110 | 68 2 50 95 92 J 18
107 I3I r 88 - 29 64 127 17 130 95
1324 1T | 141 | 109 | -6 100 12 139 142+ 98
142 154 | 133 J 240 124 58 147 168
1824 5 180 48 164 | 264 145 86 160 180
103 189 54 200 180 152 41 179 102 } 164
206 25 194 | 68 203 192 177 104 190 | 200+ 149
210 2 | 212 | 205 200 195 93 210 209 139
243 [ 245 242 198 258 238 234

Die mit einem - versehenen Okulate haben 1954 geblitht.

3. Blitenbildung

Es ist schon frither berichtet worden (6), daB die
Bliitenbildung an Apfelsimlingen von bestimmten
entwicklungs-physiologischen Voraussetzungen ab-
hingig ist, und dal das jeweils organische -Alter des
Veredlungsreises eine Bedeutung hat. An den vor-
handenen Okulaten auf Malus IX, die ebenfalls nach
dem genannten Schema (Abb. 1) veredelt wurden, ist
die Bliitenbildung verfolgt worden. Wie aus Tabelle 6
ersichtlich ist, wurden Bliiten an Okulaten, die aus
dem Primirstadium kommen, mit Ausnahme eines
TFalles nicht beobachtet. Bei dem Ausnahmefall
handelt es sich um eingetopfte Okulate. Auffallend
an allen aus dem Primédrstadium kommenden Oku-
laten war, daB die Bliiten sich vorwiegend an den
organisch alteren Pflanzenteilen, also. an den Trieb-
spitzen entwickelten. Dies war an den eingetopften
Pflanzen besonders deutlich zu erkennen. Im allge-
meinen bestdtigt sich also weiterhin die Beobachtung:
Mit abnehmendem ,,Wildcharakter”’ nimmt die Fahig-
keit zur Blitenbildung zu. '

D. Besprechung der Ergebnisse

In einer ausfihrlichen Arbeit hat SCHWANITZ (g) den
Einfluf der ZellgroBe auf Wachstum und Entwicklung
der Pflanzen behandelt und auch Obstgehdlze in seine
Untersuchungen einbezogen. Er konnte beim Apfel
feststellen, daB die Zellen der Blitter von Wasser-
schossen grofer waren als diejenigen der Fruchttriebe.
Diese Befunde von Scawanitz treffen nur fiir Obst-
sorten zu, die bereits Altersformen darstellen. Wie
nun aus unseren Untersuchungen hervorgeht, ist die
ZellgroBe im Primir- und Altersstadium ebenfalls
unterschiedlich. Da die Blitter zur Untersuchung der
ZellgroBe von Veredlungen auf Malus-Unterlagen ent-
nommen wurden, sind alle unter annihernd gleichen
Ernahrungsbedingungen herangewachsen. Die er-
mittelten ZellgréBenunterschiede zwischen dem Pri-
mir- und Altersstadium kénnen daher nur entwick-
lungsbedingt sein. Bei den ZeligréBenuntersuchungen
wurde auch gefunden, daf3 die ZellgroBe ernidhrungs-
bedingt sein kann. So waren die Zellen an den unteren
Bliattern der Veredlungen aus dem Primdr- und
Altersstadium stets groBer als an den oberen Blittern.
Scawanitz (9) hat ebenfalls unterschiedliche Zell-
groBen an jungen und alten Pflanzen ermittelt und

dies auf das unterschiedliche Verhiltnis von Kohle-
hydraten zu mineralischen Nihrstoffen zuriickge-
fithrt. Auch wir sind der Meinung, dafl an allen Ver-
edlungen die unteren Blitter erndhrungsphysiologisch
glinstiger gestellt sind als die oberen und sich so die
ZellgréBenunterschiede an einer Veredlung erkliren
lassen. Da solche ZellgroBenunterschiede auch an
Samlingen beobachtet wurden, kénnte man glauben,
daB hier auch erndhrungsphysiologische Einfliisse
vorliegen. Daf} dies aber nicht der Fall ist, beweisen
die ermittelten Zellgr6Ben von veredelten Pflanzen aus
dem Primir- und Altersstadium. Wir sehen hier, daB
unter gleichen Erndhrungsbedingungen Unterschiede
in der ZellgroBe der Blitter zwischen Primirstadium
und Altersstadium auf Veredlungen vorkommen, die
nach wunseren Beobachtungen entwicklungsbedingt
sind.

Es konnte bereits frither beobachtet werden (6), dal3
die Dichte der Blattadern und die Anzahl der Spalt-
sffnungen je Quadratmillimeter wihrend der Onto-
genese des Samlings zunehmen und dal} diese Tendenz
auf Malus IX verstirkt wird. Diese Beobachtung er-
kldrt sich jetzt aus der Verringerung der ZellgroGe
wihrend der Ontogenese der Simlinge und ihrer Ver-
edlungen auf Malus IX und IV.

In Ubereinstimmung mit Scawanitz (9) kénnen
auch wir eine negative Korrelation zwischen ZellgroBe
und Sexualitdt feststellen. Die auf Malus IX ein-
setzende frithere Fruchtbarkeit von Veredlungen
(4, 5, 6), deren Augen aus dem Primirstadium kom-
men, 148t vermuten, daB auch hier die Verringerung
der ZellgréBe einen EinfluBl austibt. Vergleicht man
die durchschnittliche Gréfe der Epidermiszellen von
10 diploiden Apfelsorten mit derjenigen des Alters-
stadiums der Simlinge, so ergibt sich hier eine gute
Ubereinstimmung. 50 Epidermiszellen der Apfelsorten
hatten im Durchschnitt eine Grofe von 22,4 cm? und
die des Altersstadiums der Siamlinge eine Gréfle von
22,5 cm?.

Standorteinflitsse, Behinderung in der Erndhrung
und Ringelung, kdunen sich ebenfalls in der Weise
auswirken, daB3 die Zellen verkleinert werden und da-
durch eine frithere Fruchtbarkeit einsetzt. So fand
KEMMER (4), daB3 Apfelveredlungen, zu denen die Ver-
edlungsaugen aus dem Primdrstadium entnommen
und auf leichten Boden gepflanzt wurden, eher blithten
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als solche, die auf besserem Boden standen. Auch an
eingetopften Veredlungen des Primidr- und Alters-
stadiums konnten wir diese Beobachtungen machen. Es
wurde bereits gesagt, dalB sich die Bliiten an Ver-
edlungen aus dem Primirstadium vorwiegend an den
Triebspitzen entwickelten, wihrend dies bei Vered-
lungen aus dem Altersstadium an der ganzen Pflanze
der Fall ist. Das zeigten auch die Blitterauszahlungen,
die in Tabelle 4 wiedergegeben sind. Die geringere
Bliitenzahl an Veredlungen aus dem Primirstadium
ist darauf zuriickzufiihren, daB3 die Bliiten sich vor-
wiegend an den organisch &dlteren Pflanzenteilen, also
an den Triebspitzen der ungeschnittenen Bdume
bilden. Diese Feststellungen lassen sich mit der Be-
obachtung in Finklang bringen, dall die Zellgréfle an
organisch dlteren Pllanzenteilen abnimmt.

Ahnliche Beobachtungen, wie wir sie an Apfel-
simlingen machten, werden von FrosT (2) und
Hopcson und CAMERON (3) an Cifrus-Sdmlingen mit-
geteilt. Die Veredlungen von Samlingen aus der
dornigen Primirzone zeigten eine geringere Tendenz
zum Blithen als die aus der Zone der Altersform.
Wurden die Reiser zum Veredeln aus den oberen
Kronenteilen eines Citrus-Sdmlings genommen, so
bildeten. sie wesentlich weniger Dornen als bei Ent-
nahme der Reiser aus den unteren Baumpartien. Es
wurde festgestellt, daB die Neigung zum Blithen und
Fruchten in dem MaBe wichst, in dem die Dornigkeit
abnimmt. Ein Ergebnis, das mit unseren frither be-
schriebenen Beobachtungen (6) an Apfelsimlingen
gibereinstimmt.

Die unterschiedliche BlattgréBe von den Vered-
lungen aus dem Primir- und Altersstadium, an denen
auch die ZellgroBe untersucht wurde, zeigt uns, daf
auch hier entwicklungsphysiologisch bedingte Unter-
schiede vorliegen. Die Veredlungen aus dem Primér-
stadium haben kleine Blitter, solche aus dem Alters-
stadium groBe Bldtter. Die kleinen Bldtter im Primér-
stadium besitzen groBe Zellen und die groBen Blitter
im Altersstadium kleine Zellen. Blattgrofe und Zell-
groBe verhalten sich im Primir- und Altersstadium
umgekehrt. Auf andere morphologische Blattunter-
schiede ist bereits frither hingewiesen worden (6).

Die betrichtlichen morphologischen und anato-
mischen Unterschiede in den verschiedenen Phasen
der Ontogenese erkliren auch das unterschiedliche
physiologische Verhalten.

Die kleineren Blitter im Primirstadium an den
Originalsimlingen sowie an deren Veredlungen, bilden
eine wesentlich kleinere Assimilationsfliche. Aus zahl-
reichen Untersuchungen ist bekannt, daB die GroB-
zelligkeit polyploider Pflanzen bei diesen den Stoff-
wechsel verlangsamt. Es liegt nahe, hier einen dhn-
lichen Zusammenhang zu vermuten, etwa in der Art,
daB die kleine Blattfliche mit ihren groBen Zellen
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eine geringere Assimilationsleistung vollbringt, ferner
einen langsamen Stoffwechsel hat und daher nicht
geniigend bliitenbildende Stoffe erzeugt werden. Da
es gelingt, Triebe aus dem Primér- und Altersstadium
zur Bewurzelung zu bringen, ergeben sich hier weitere
Moglichkeiten der Unterlagenziichtung und -forschung.
Es ist denkbar, daB auf Grund des unterschiedlichen
physiologischen Verhaltens von Pflanzenteilen ver-
schiedener Entwicklungsstadien die darauf veredelten
Reiser andere SproB-Wurzelbeziehungen haben und
unter Umstédnden die Altersform eines Klones andere
Unterlageneigenschaften hat als das Primirstadium.
Es ist auch méglich, daB zwischem dem Primir- und
Altersstadium Unterschiede in Bezug auf Néhrstoff-
aufnahme hinsichtlich Qualitdt und Quantitdt vor-
liegen. Versuche in diesen Richtungen werden weitere
Einblicke in die Physiologie des Priméar- und Alters-
stadiums bringen sowie ihre weitere Auswertung fiir
die Obstziichtung und den Obstbau erméglichen.

Zusammenfassung

1. Die gewonnenen Erkenntnisse zum Problem der
Entwicklungsphysiologie an Apfelsimlingen lassen im
wesentlichen Zusammenhinge erkennen, die zwischen
dem organischen Alter der Pflanzenteile, der Blith-
tendenz und der Zellgréle bestehen.

2. Im Primirstadium werden kleine Blatter mit
groBen Zellen gebildet, im Altersstadium grofle Blitter
mit kleinen Zellen.

3. Es wurde eine negative Korrelation zwischen
ZellgroBe und Blihtendenz gefunden.

4. Auf Grund der physiologischen Verschieden-
heiten des Primiir- und Altersstadium wird eine unter-
schiedliche Eignung dieser Stadien ais Unterlage in
Erwigung gezogen.
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