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~isten zusammen, deren Basalabschnitte die Wickel- 
achse aufbauen. Das freie Ende wird zum geglieder- 
ten Bliitenstiel. Bisweilen auftretende BlXttchen 
innerhalb der Infloreszenz sind Vorbl~ttter yon Bliiten- 
beiknospen (V). Das Hochblat t  (L,) und das oberste 
Laubblat t  (L~__~) sind ferner Tragbl~ttter yon Bei- 
knospen (B~ und 13 ). Die iibrigen Laubbl~itter ent- 
wickeln Achselsprosse mit  Vorbl~tttern, die gegen- 
tiber Laubbl~ittern stark reduziert sind. Der Fort-  
setzungstrieb beginnt mit  zwei laubblattart igen Vor- 
bl~ittern (a und b) und endet nach Ausbildung einer 
Reihe Laubbl~itter wiederum rnit einer Infloreszenz. 
Die Laubbl~ttter sind unpaar  gefiedert. Ferner treten 
Zwischenfiedern (prirn~ire, sekund~re usw.) auf. Deren 
Stellung ist verschieden. Zwisehen Vor- und Laub- 
bl~ttern existieren enge morphologische Beziehungen. 
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Rep. spec. nov. XI. 461. (~9~2). - -  2. B ~ z ~ ,  G.: Solana 
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bewohnende Verwandte der Kartoffel. Abhandt. naturw. 
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D. S. : Section Tuberarium of the Genus Solarium of North 
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IV. (Ira Druck.) (I956). - -  7. v. Gon~5,  ~. :  ]31iitenbil- 
dung und SproBgestaltung. Jena (~93~). - -  8. K~a~P, E. : 
Studien fiber deutsche Kartoffelsorten. Mitt. :Biol. Reichs- 
anst. f. Land- and Forstwirtschaft H. 35 (~9~8). - -  9. 
M/~L~or 1~I.: Vergleichende und entwicklungsge- 
schichtliche Untersuchungen fiber Zwischenfieder- und 
Stipellenbildung. ]3ot. Arch. XL, 258 (~94o).--~o. Ran~, 
W.: Morphologie der Nutzpflanzen. 2. Aufl. Heidelberg 
~95 o. - - ~ i .  S~n~,  K. : Das Kartoffelbuch. Berlin i948. 
- -  I~. v. W ~ r ~ s ~ ,  IR.: ,,Solanaeeae" in Engler und 
Prantl, ,,Die natfirlichen Pflanzenlamilien" IV/3 b. ~--38 
(I89I). - -  ~3. W v ~ a ,  H. : Uber die symmetrische Ver- 
zweigungsweise dichotomer Infloreszenzen. Flora XXV, 
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(Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu ]3erlin, Institut ffir Acker- und Pilanzenbau in Miincheberg.) 

Ein Beitrag zur Entwicklungsphysiologie an Apfels imlingen 
V o n  H E I N Z  M U R A W S K T  

Mit 4 TextabbJldungen 

A. Einle i tung 

Von FRITSCHE (I), ~KEMMER (4, 5) und PASSEC~:ER 
(7, 8) ist~]n ~/er.schiedenen Arbeiten fiber Beobaehtun- 
gen und UnterSuchungen an Apfels~imlingen zur Sta- 
dienentwicklung berichtet worden. Dabei wurden 
morphologische und physiologische Unterschiede zwi- 
schen dem Primer- und dem Altersstadium rnitgeteilt. 
Auch y o n  MURAWSIKI (6)  wurden ebenfalls Unter- 
suchungen zur Stadienentwicklung durchgeftihrt. Sie 
zeigten, dab der jeweils erreichte physiologische Zu- 
stand der Reiser auf die Veredlungen iibertragen wird 
und die Zustands~inderungen irreversibel sind. Die 
Veredlungen mit Reisern yon der Stammbasis khnnen 
noch die gleiche Entwicklung w~hrend ihres Lebens 
durchmachen, die der Baum yon dieser Stelle an er- 
zielt. Werden die Reiser aus hhheren Stammregionen 
entnommen, so k6nnen die aus ihnen hervorgehenden 
Pflanzen nur den Anteil der Entwicklung erreichen, 
den sie vom Entstehungsort  aus bis zu ihrem Lebens- 
schlul3 erreichen wfirden. 

Es konnte z. B. gezeigt werden, wie mit  zunehmen- 
dem organischen Alter die Blattadern der 131fitter 
immer enger werden und dab diese Tendenz an Ver- 
edlungen auf Malus I X  verst~rkt wird. Auf Grund dieser 
Beobachtungen wurde vermutet ,  dab die Zellgrhl3e 
w~ihrend der Ontogenese eine Ver~tnderung erf~hrt. 

Angeregt durch die Arbeiten von SCHWA~ITZ (9), der 
sich mit  Untersuchungen tiber den EinftuB der Zell- 
gr6t3e auf die Pflanze w~ihrend der Ontogenese und 
Phylogenese besch~tftigte, lag es nahe, an Apfels~tm- 
lingen die Veritnderung der ZellgrhBe w/ihrend der 
Ontogenese und an Veredlungen auf verschiedenen 
Unterlagen sowie die Bltitenbildung und die Blatt-  
grhBe ztt untersuchen, wortiber hier berichtet werden 
soll. 

B. Material und  Methode  
Zur Untersuchung wurden Bl~itter yon Apfels~im- 

lingen im 3. und 4. Lebensjahr sowie y o n  deren ein- 
Der Ztichter, ~7-Band 

jfihrigen Veredlungen genommen, die nach dem in Ab- 
bildung x angegebenen Schema veredelt worden sind. 
Alle Veredlungen standen im Freiland und sind unter 
gleichen Bedingungen gewachsen. Die Reihenent- 
Iernung war so gewfihlt, dab eine gegenseitige Be- 
schattung der Pilanzen nieht mhglich war. An einigen 

Hdhe Ih cra aus der  dZ~. ]/eredlungsaugen en fnommen  w u r d f n  
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Abb. z. Schema, nach dem die Veredlungen ffir die entwicklungsphysiologischen 
Untersuehungen an Apfels/imlingen ausgeffihrt wurden. (Nach Mvm~wsK~ x955) 
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Veredlungen sind die Bl~itter auBerdem am unteren 
und oberen Pflanzenteil entnommen worden. Mittels 
eines Zeichenspiegels wurden grSBere Zellkomplexe der 
Blattoberseite yon diesen Bl~ittern gezeichnet (Ver- 
grSBerung 25o •  und anschlieBend yon 5o bzw. 
IOO Zellen die GrSBe mit  einem Planimeter ermittelt,  
so dab die gewonnenen Zahlen Verh~iltniswerte dar- 
stellen, die im cm 2 angegeben werden. 

Die Gr613e der BlattfHichen wurde durch Multipli- 
zieren yon L~tnge und Breite erhalten. 

C. Ergebnisse 
i. Zellgr613e 

Die untersuehten Epidermiszellen eines S~tmlings 
weisen eine unterschiedliehe GrSl3e und Form auf, 
je nach dem, ob die Bl~itter aus dem Prim~irstadium 
oder dem Altersstadium kommen. Uber die GrSBen- 
verMltnisse gibt Tabelle i Auskunft. Sie zeigt, dab 
die Zellen im Prim~irstadium bedeutend gr6ger sind 
als im Altersstadium. 

Tabelle i. Gr~fie (cm 2) yon 50 Epidermiszellen 
des Primiirstadiums und A ltersstadiums. 

S~imling Prim/irstadium Altersstadium 

P IV, 28,90 
P IV, 28,76 
P IV, 28,82 
P IV, 28,96 
P IV, 28,85 

BOttner 3o9,62 
(wurzelecht) 

36,7 
34,5 
33,o 
5o,0 
64,2 
34,6 

18,7 
2 2 ,  I 

24,o 
22,7 
23,6 
23,7 

Gesamt 253,o 134, 8 

Mittel 42,2 22,5 

Die gleiche Erscheinung ist an den Veredlungen 
der genannten S~imlinge auf Malus I X  zu beobachten. 
Die Veredlungsaugen, aus denen diese Veredlungen er- 
wachsen sind, kommen aus dem Prim~trstadium. Die 
Bl~ttter far  diese Messungen wurden an den Pflanzen 
unten und oben entnommen. In Tabelle 2 sind die 
Ergebnisse dargestellt. 

Tabelle 2. Grdfle (cm 2) der Epidermiszellen an 
OkuCa/en aus dem Primiirstadium auf Malus I X .  

I Das Blatt fiir die Untersuehung 
Okulat s t ammt  vom wurde an der Pflanze entnommen 

S~imling 
unten obea 

P IV, 28,76 ] 32,I 29,8 
P IV, 28,82 28,6 16,o 
P IV, 28,85 23, 5 19;8 
Gesamt ] 84,2 65,6 

Mittel ] 28,i 2 1 , 9  

Ein Vergleich l~il3t erkennen, dab die Epidermis- 
zellen dieser BHitter kMner  sind als an dem dazuge- 
hSrenden Originals~tmling und an der Pflanze eben- 
falls eine unterschiedliche GrSBe aufweisen. Sie sind 
unten grSger als oben (Abb. 2). 

Die Gr6Be der Epidermiszellen wurde auch an Oku- 
laten auf Malus IV verglichen, die aus Veredlungs- 
augen erwachsen waren, welche, wie im Schema an- 
gegeben, aus dem Prim~trstadium und dem Alters- 
stadium entnommen wurden. Dabei konnte folgendes 
beobachtet  werden: Die EpidermiszelIen an Okulaten 

aus dem Prim~irstadium sind gr613er als an denen des 
Altersstadiums. Gleichzeitig wurde festgestellt, dab 
die Epidermiszellen an den unteren Bl~tttern der Oku- 
late grSl3er waren als an den oberen Bl~ttern. Diese 
Beobachtungen sind in den Tabellen 3, 4 und Ab- 
bildung 3 zusammengestellt. 

a 

! . . . . .  I 

0,1rata 
d 

Abb. ~. GrSBe der  Epidermiszellen vom Sfimling P IV, 28,85 an eiuem Blatt  
aus dem a) Prim~irstadiurn, b) dern Altersstadium und yon der Veredluug aus 
dem Prim~irstadium auf Malus IX, e) au der Pflanze uuten, d) art tier Pflanze 

oben entnommen. 

O, I m m  
e f 

Abb. 3. GrSI3e der Epidermiszellen vom S~imling P IV, 28,85 an elnem Blatt  
aus dem a) Primfirstadium, b) dem Altersstadium, ferner an einer Veredlung 
auf Malus IV aus dem Primfirstadium an der  Pftanze c) unten, d) oben ent- 
nommen und au einer Veredlung auf Malus IV  aus dem Altersstadium e) an der 

Pflanze unten und f) obeu eutnommen. 

T a b e l l e  3. Gr6fle (cm e) yon zoo Epidermiszellen des 
Primiirstadiums und Al/ersstadiums. 

Standort 
des Sfimlings 

B X, 38,2 
B X, 38,16 
:B X, 38,18 
B X, 38,42 
BX,  39,I 

S~imlLag 

Primiir- ] Alters- 
stadium I stadium 

65,2 22,6 
126,5 59,2 
59,5 40, ~ 
71, ~ 45,5 
82,0 49,7 

i Veredlungen des 
Sfunlings auf Malus IV 

Primer- 
stadium 

45,4 
53,0 
51,8 
69,2 
76,0 

D Sich. 
Alters- 
stadium 

"iii ii i 347384385 
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Tabelle 4. GrOfle yon 5 ~ Epidermiszellen yon zwei Ap[elsiimlingen sowie yon deren Veredlungen. 

35 

Veredlungsaugen 
arts 

Prim/ir- 
stadium 
(22 cm) 

Alters- 
stadium 
(I75 cm) 

P IV, e8,85 [ 

GrSBe yon 50 EpidermiszeUen (cm =) 

vom yon Veredlungsaugen 
Original- yon ausgepflanzten Veredlungen ] eingetopften ] aus 
s~ixMing auf Malus IV Veredlungen[ 

I auf Malus iV ] - 

64,2 

23,6 

Blatt an der 
Veredlung unten 
entnommen 

33,3 
Blatt an der 
Veredlung oben 
entnommen 

20,8 

131att an der 
Veredlung unten 
entnommen 

29,9 
Blatt an der 
Veredlung oben 
entnommen 

24,o 

36,7 Prim/tr- 
stadium 
(1o cm) 

18,8 Alters- 
stadium 
(200 cm) 

vonl 
Original- 
s/imling 

33,0 

24,o 

P IV, 28,82 

Gr6Be von 50 Epidernllszellen (cm ~) 

yon ausgepflanzten Veredlungen 
auf Malus IV 

Blatt an der 
Veredlung unten 
entnommen 

58,o 
Blatt an der 
Veredlung oben 
entnommen 

3 2 , 1  

VOrt 
eingetopften 
Veredlungen 
attf Malus IV 

5 0 , 0  

Blatt an der 22,8 
Veredlung unten 
entnommen 

29,5 
Blatt an der 
Veredlnng oben 
entnommen 

23,6 

Es konnte auch ge- 
prfift werden, wie eine 
l~ingere Verbindung yon 
Veredlungen aus dem 
Prim~trstadium und dem 
Altersstadium mit  der 
Unterlage Malus I X  
wirkt. Dazu wurden drei- 
j~ihrige Okulate der ge- 
nannten Entwicklungs- 
stadien bis kurz iiber die ~ 
Veredlungsstelle zurtiek- -, 
geschnitten. Von den 
dann gewachsenen ein- 
j ~thrigen Trieben wurden 
die ZellgrSBen yon Blair- 
tern untersucht, yon 
denen das in Tabelle 5 
dargestellte Ergebnis er- 
halten wurde. Es zeigt 
deutlich, dab die Zell- 
gr6gen aus dem Prim/ir- 
und Altersstadium eben- 
falls unterschiedlich sind 

t - -  P2t';28.82 2 �9 Pr/md;-ded/um o AI/erss/~'um 

tdO P ~  28,85 " - - - 4  P/'/m "dt'stad/um 
A//ers~faa~'um 

~20 ^ 7 - - - - - - * : - . > %  "~x l " ,lr 
,,0 F \  / "  ! 

, [ . ~ . .  .Wtwss&d/am 

I ~ )  k / 

/ Vp,X- "" 
/ ~  ~00 c~ , v V , . j , ,  / 

: .a ~ * ~.,'~, ' ". : Pr/md/'~zd[um 

; ' I ,  A ' ' P2~, 2~82 

~ fOCrrl. 
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Yen unten 

Abb. 4. Blattgl'6Be yon Veredlungen aus dem Prhn~ir- und Altersstadium der S/imlinge P IV, 28,85 und P IV, 28,82 
auI Malus IV. 

und auch eine dreij~thrige Verbindung mit  MaIus I X  
die Entwicklung nicht zu findern vermochte. Die 
Bl~tter zeigten auch in anderen Merkmalen wie Blatt-  
rand, Blat taderung und Behaarung die gleichen Eigen- 
schaften, wie sie bereits Iri~her an den einj~thrigen 
Trieben dieser Veredlungen beobachtet  worden sind(6). 

Tabelle 5. Grdfle (cm ~) yon 50 Epidermiszellen an Vered- 
lungen a u f  Malus IX .  

Okulat des S~imldngs 
Veredlungsaugen stammen aus dem 

Prhn~irstadium Altersstadium 

39,6 28,8 
32,8 2o,6 
29,4 21,9 
25,I 21,6 

126,9 92,9 

Blatt 
am Okulat 

entnommen 

31,7 23,2 

n 
B6ttner 309, ioi  ~ unten 

I 
oben 

B6ttner 3o3, 77 unten 
oben 

Gesamt I 

Mittel ] 

Auch yon eingetopffen Veredlungen wurden Bl~ttter 
entnommen und untersucht. Trotz der verminderten 
N~ihrstoffzufuhr konnte die gleiche Tendenz festge- 
stellt werden: groge Epidermiszellen an Veredlungen 
aus dem PrimSrstadium, Heine Epidermiszellen an 
Veredlungen aus dem Altersstadium (siehe Tab. 4). 

2. B l a t t g r 5 / 3 e  

In  diesem Zusammenhang ist es von Interesse, die 
Blattgr613en an den gleichen Okulaten, yon denen d i e  
ZellgrSBen ermittelt  wurden, festzustellen. Dabei zeigt 
sich, dab die Bl~itter nicht nur am Originals/imling im 
Prim/irstadium kleiner sind als im Altersstadium, 
sondern auch an im Freiland stehenden Veredlungen 
auf Malus-Unterlagen sowie an eingetopften Vered- 
tungen des Prim~tr- und Altersstadiums. Abbildung 4 
zeigt die Blattgr6f3en yon einj~thrigen Veredlungen des 
Prim~ir- und Altersstadiums. 

3* 
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Tabelle 6. Veredlungen yon S~mlingen au[ Malus IX .  

B6ttner 303,77 

H6he (cm), I 
aus der die AnzahI 
Veredlungs- I tier Bltiten 

augen 1955 
stammer~ 

13 
4 ~ 
53 
84 

l O  7 
132+ II 
142 
I82+ 5 
1 9 3  
2 0 6  2 5  
2 1 o  2 

243 

B6ttner 304,83 

H6he (cm), 
aus der die Anzahl 
Veredlungs- der Blfitc~ 

augen 1955 
stammen 

I 

58 
78 

I I O  
1 3 I  
1 4 I  

154 
18o 48 
1 8 9  5 4  
194 68 
2 1 2  

245 

HShe (cm), 
] aus der die Anzahl 
ti Veredlungs- der Bltitex~. 

augen 1955 
s tammen 

Veredlungen s tammen yon SXmliag 

B6ttner 3o4,9o B6ttr~er 304,97 

H6he (cm), 
aus der die Anzahl 
Veredtungs- der BKlten 

' augert 1955 
s tammen 

25 
36 
5 ~ 
64 

IO0 12 

124 58 
145 86 
152 41 
177 lO 4 
195 93 
258 

B6ttner 304,99 

Hahe (cm), 
aus der die 

B6ttaer  3io,2o 
(Eingetopft) 

Veredluflgs- der BKtten 
augen 1955 

s tammen 

HiShe (era), 
Anzahl I aus der die 

Veredlungs- 
augen 

s tammen 

I 

27 
42 
68 2 
88'  29 

Io9 6 
133 24o 
I64+ 264 
2 0 0  I 8 0  

2O 3 1 9 2  
2o5 2oo 

[ 242 198 

I 

25 
, 53 

95 
127 'I 7 
139 
147 
16o 
179 
19o 
21o 
238 

2 

30 
78 
9 2  

1 3 o  
142+ 
168 
1 8 o  
IO2 
:200@ 
2o9+ 
234 

Anzahl 
der Bifiten 

1955 

99 
56 
59 
18 
95 
98 

I64 
149 
I39 

Die mit einem + versehenen Okula~e haben 1954 gebliiht. 

3. B l i i t e n b i l d u n g  
Es ist schon frtiher berichtet worden (6), dab die 

Bliitenbildung an Apfels~imlingen yon bestimmten 
entwicklungs-physiologischen Voraussetzungen ab- 
hangig ist, und dab das jeweils organische-Alter des 
Veredlungsreises eine Bedeutung hat. An den vor- 
handenen Okulaten auf Malus IX, die ebenfalls nach 
dem genannten Schema (Abb. I) veredelt wurden, ist 
die Bliitenbildung verfolgt worden. Wie aus Tabelle 6 
ersichtlich ist, wurden Bltiten an Okulaten, die aus 
dem Prim~irstadium kommen, mit Ausnahme eines 
Falles nicht beobachtet. Bei dem Ausnahmefall 
handelt es sich nm eingetopfte Okulate. Auffallend 
an allen aus dem Prim~rstadium kommenden Oku- 
laten war, dab die Bliiten sich vorwiegend an den 
organisch ~ilteren Pflanzenteilen, also an den Trieb- 
spitzen entwickelten. Dies war an den eingetopften 
Pflanzen besonders deutlich zu erkennen. Im allge- 
meinen best~itigt sich also weiterhin dig Beobachtung: 
Mit abnehmendem ,,Wildcharakter" nimmt die F~ihig- 
keit zur Bliitenbildung zu. 

D. B e s p r e c h u n g  der  E r g e b n i s s e  

In einer ausftihrlichen Arbeit hat SCHWA~ITZ (9) den 
Einflul3 der ZellgrSBe auf Wachstum und Entwicklung 
der Pflanzen behandelt und auch ObstgehSlze in seine 
Untersuchungen einbezogen. Er  konnte beim Apfel 
feststellen, dab die Zellen der Bl~itter von Wasser- 
schossen gr6Ber waren als diejenigen der Fruchttriebe. 
Diese Befunde yon SCI{WANITZ treffen nur fiir Obst- 
soften zu, die bereits Altersformen darstellen. Wie 
nun aus unseren Untersuchungen hervorgeht, ist die 
ZellgrSBe im Prim~ir- und Altersstadium ebenfalls 
unterschiedlich. Da die BlOtter zur Untersuchung der 
ZellgrSge yon Veredlungen auf Malus-Unterlagen ent- 
nommen wurden, sind alle unter anniihernd gleichen 
Ern~ihrungsbedingungen herangewachsen. Die er- 
mittelten ZellgrSBenunterschiede zwischen dem Pri- 
m~ir- und Altersstadium kSnnen daher nur entwick- 
lungsbedingt sein. Bei den ZellgrSBenuntersuchungen 
wurde auch gefunden, dab die Zellgr6Be ern~ihrungs- 
bedingt sein kann. So waren die Zellen an den unteren 
Bl~ttern der Veredlungen aus dem Prim~tr- und 
Altersstadium stets gr6Ber als an den oberen Bl~ittern. 
Sc~waNirz (9) hat ebenfalls unterschiedliche Zell- 
gr6gen an jungen und alten Pflanzen ermittelt und 

dies auf das unterschiedliche Verh~iltnis von Kohle- 
hydraten zu mineralischen N~ihrstoffen zuriickge- 
fiihrt. Auch wir sind der Meinung, dab an allen Ver- 
edlungen die unteren Bl~itter ern~ihrungsphysiologisch 
gtinstiger gestellt sind als die oberen und sich so die 
Zellgragenunterschiede an einer Veredlung erkKiren 
lassen. Da solche ZellgrSl3enunterschiede auch an 
S~imlingen beobachtet wurden, kSnnte man glauben, 
dab hier aueh ernahrungsphysiologische Einfliisse 
vorliegen. DaB dies aber nicht der Fall ist, beweisen 
die ermittelten ZellgrSBen yon veredelten Ptlanzen aus 
dem Prim~ir- und Altersstadium. Wir sehen hier, dab 
unter gleichen Ernghrungsbedingungen Unterschiede 
in der Zellgr613e der Bl~itter zwischen Prim~irstadium 
und Altersstadium auf Veredlungen vorkommen, die 
nach unseren Beobachtungen entwicklungsbedingt 
sind. 

Es konnte bereits friiher beobachtet werden (6), dab 
die Dichte der Blattadern und die Anzahl tier Spalt- 
5ffnungen je Quadratmillimeter w~ihrend der Onto- 
genese des Siimlings zunehmen und dab diese Tendenz 
auf Mains IX vers t i rkt  wird. Diese Beobachtung er- 
kl~rt sich j etzt aus der Verringerung der Zellgr6Be 
w~thrend der Ontogenese der S~imlinge und ihrer Ver- 
edlungen auf Matus IX und IV. 

In !3bereinstimmung mit SCHWANITZ (9) kSnnen 
auch wir eine negative Korrelation zwischen ZellgrSBe 
und Sexualit~it feststellen. Die auf Malus IX ein- 
setzende friihere Fruchtbarkeit  yon Veredlungen 
(4, 5, 6), deren Augen aus dem PrimXrstadium kom- 
men, l~13t vermuten, dab auch hier die Verringerung 
der ZellgrSl3e einen Einflul3 ausiibt. Vergleicht man 
die durchschnittliche Gr6Be der Epidermiszellen von 
IO diploiden Apfelsorten mit derjenigen des Alters- 
stadiums der S~imlinge, so ergibt sich hier eine gute 
(3bereinstimmung. 5o Epidermiszellen der Apfelsorten 
batten im Durchschnitt eine Gr613e yon 22,4 cm 2 und 
die des Altersstadiums der S~imlinge eine GrSBe yon 
2 2 , 5  c m  2. 

Standorteinfliisse, Behinderung in der Ern~ihrung 
und Ringelung, kSnnen sich ebenfalls in tier Weise 
auswirken, dab die Zellen verkleinert werden und da- 
durch eine frtihere Fruchtbarkeit  einsetzt. So fand 
KEMMER (4), dab Apfelveredlungen, zu denen die Ver- 
edlungsaugen aus dem Prim~irstadium entnommen 
und auf leichten Boden gepflanzt wurden, eher bliihten 
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als solche, die auf besserem Boden standen. Auch an 
eingetopften Veredlungen des Prim~ir- und Alters- 
stadiums konnten wir diese Beobachtungen machen. Es 
wurde bereits gesagt, dab sich die Bliiten an Ver- 
edlungen aus dem Prim~irstadium vorwiegend an den 
Triebspitzen entwickelten, w~hrend dies bet Vered- 
lungen aus dem Altersstadium an der ganzen Pflanze 
der Fall ist. Das zeigten such die Bliitenauszghlungen, 
die in Tabelle 4 wiedergegeben sin& Die geringere 
Bliitenzahl an Veredlungen aus dem Prim~irstadium 
ist darauf zuriickzufiihren, dab die Bliiten sich vor- 
wiegend an den organisch filteren Pflanzenteilen, also 
an den Triebspitzen der ungeschnittenen B~iume 
bilden. Diese Feststellungen lassen sich T i t  der Be- 
obachtung in Einklang bringen, dab die Zellgr6f3e an 
organisch ~lteren Pflanzenteilen abnimmt.  

Ahnliche Beobachtungen, wie wir sie an Apfel- 
s~tmlingen machten, werden yon FROST (2) nnd 
HOD~SON und CA~E~OX (3) an Citrus-S~mlingen mit- 
geteilt. Die Veredlungen yon S~imlingen aus der 
dornigen Prim~irzone zeigten eine geringere Tendenz 
zum Blfihen sis die aus der Zone der Altersform. 
Wurden die Reiser zum Veredeln aus den oberen 
Kronenteilen eines Citr~s-S~mlings genommen, so 
b i lde ten  sie wesentlieh weniger Dornen als bei Ent-  
nahme der Reiser aus den unteren Banmpartien.  Es 
wurde festgestellt, dab die Neigung zum Bliihen und 
Fruchten in dem Mal3e w~ichst, in dem die Dornigkeit 
abnimmt.  Ein Ergebnis, das T i t  unseren friiher be- 
sehriebenen Beobachtungen (6) an Apfels~irnlingen 
iibereinstimmt. 

Die nnterschiedliche Blattgr6Be yon den Vered- 
lungen aus dem Prim~ir- und Altersstadium, an denen 
auch die Zellgr6Be untersucht wurde, zeigt uns, daI3 
such bier entwickiungsphysiologiseh bedingte Unter-  
schiede vorliegen. Die Veredlungen aus dem Primer-  
stadium haben kleine Bl~itter, solche aus dem Alters- 
stadium groBe Bl~itter. Die kleinen B1/itter im Prim~ir- 
stadium besitzen groBe Zellen und die groBen Bl~itter 
im Altersstadium kleine Zellenl Blattgr613e und Zell- 
gr6Be verhalten sich im Prim~ir- und Altersstadium 
umgekehrt.  Auf andere morphologische Blat tunter-  
schiede ist bereits fr/iher hingewiesen worden (6). 

Die betr~ichtlichen morphologischen und anato- 
mischen Unterschiede in den verschiedenen Phasen 
der Ontogenese erkl~iren auch das unterschiedliche 
physiologische Verhalten. 

Die kleineren BlOtter im Prim~irstadium an den 
Originals~tmlingen sowie an deren Veredlungen, bilden 
eine wesentlich kleinere Assimilationsfl~iche. Aus zahl- 
reichen Untersuchungen ist bekannt,  dab die GroB- 
zelligkeit polyploider Pflanzen bet diesen den Stoff- 
wechsel verlangsamt. Es liegt nahe, hier einen ~ihn- 
lichen Zusammenhang zu vermuten,  etwa in der Art, 
dab die kleine Blattfl~iche T i t  ihren grogen Zellen 

eine geringere Assimilationsleistung vollbringt, ferner 
einen langsamen Stoffwechsel hat  und daher nicht 
geniigend bliitenbildende Stoffe erzeugt werden. Da 
es gelingt, Triebe aus dem Prim~ir- und Aitersstadium 
zur Bewurzelung zu bringen, ergeben sich bier weitere 
MSgliehkeiten der Unterlagenziichtung und-forsehnng. 
Es ist denkbar, dab auf Grund des untersehiedlichen 
physiologisehen Verhaltens von Pflanzenteilen ver- 
schiedener Entwicklungsstadien die darauf veredelten 
Reiser andere SproB-Wurzelbeziehungen haben und 
unter Umsfiinden die Altersform eines Klones andere 
Unterlageneigenschaften hat als das Prim~irstadium. 
Es ist such m6glich, dab zwischem dem Prim~ir- und 
Altersstadium Unterschiede in Bezug auf Ng.hrstoff- 
aufnahme hinsichtlich Qualit~it und Quantifiit vor- 
liegen. Versuche in diesen Richtungen werden weitere 
Einblicke in die Physiologie des Prim~ir- und Alters- 
stadiums bringen sowie ihre weitere Auswertung flit 
die Obstzfichtung und den Obstbau erm6glichen. 

Zusammenfasstmg 
L Die gewonnenen Erkenntnisse zum Problem der 

Entwicklungsphysiologie an Apfels~imlingen Iassen im 
wesentlichen Zusammenh~inge erkennen, die zwisehen 
dem organischen Alter der Pflanzenteile, der Bl~h- 
tendenz und der Zellgrgge bestehen. 

2. I m  Prim~irstadium werden kleine Bl~itter T i t  
groBen Zellen gebitdet, im Altersstadium groge Bl~itter 
T i t  kleinen Zellen. 

3. Es wurde eine negative Korrelation zwischen 
ZellgrSBe und Btiihtendenz gefunden. 

4. Auf Grund der physiologischen Verschieden- 
heiten des Prim~ir- und Altersstadium wird eine unter- 
schiedtiche Eignung dieser Stadien als Unterlage in 
Erw~igung gezogen. 
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